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Einleitung

Der PinTester ist eine komplette Testumgebung, welche speziell flir den Einsatz in der Halbleiterin-

dustrie entwickelt wurde. Durch die standige Zunahme des Integrationsgrades und der Komplexitat
der integrierten Halbleiterschaltungen gewinnen flexible und anpassbare Testsysteme immer mehr
an Bedeutung.

Der Leistungsumfang des PinTesters wurde speziell flir die Charakterisierung und die Analyse von
elektrischen Eigenschaften konfektionierter elektronischer Bauelemente und Waferstrukturen ausge-
legt. Hauptaufgabe des Systems ist die effiziente Durchfihrung von Testablaufen zur Designverifi-
kation, Fehleranalyse und Funktionsprifung sowie von Zuverlassigkeitsunter-suchungen. Durch den
modularen Aufbau kann der PinTester an die Messaufgabe flexibel angepasst und flexibel ausgebaut
werden. Vorteilhaft ist dabei, dass das System auch mit kundenspezifischen Anpassungen und Er-
weiterungen gefertigt werden kann.

Die Bedienung des Pin-
Testers erfolgt Uber die
eigenentwickelte, innova-
tive Software PinTester NT.
Diese Software besteht aus
mehreren Systemmodu-
len, die miteinander kom-
munzieren und dadurch
die Konfiguration, die
Be-dienung und die Steu-
erung der ver-schiedenen
Hardwarekomponen-ten
ermadglichen.

PinTester Testsystem fiir 128/256 Pins Verifier©
kompatibler Testadapter
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Aufbau des PinTesters

Der Grundaufbau des Gerates kann in folgende Funktionsgruppen untergliedert werden:
e Prazisions-Strom/Spannungsquellen mit integriertem Multimeter,

e Analogmatrix zur Verbindung der Anschllsse des Testobjektes an die Analogquellen,

e Triggercontroller zur Synchronisation der Analogquellen und Bereitstellung externer
Digital-1/0,

e Digitaler Patterngenerator zur Generierung und Ausgabe sowie dem Riicklesen digitaler
Signalverlaufe auf allen Testadapteranschlissen,

e Testkopf als Schnittstelle zwischen PinTester und den Testadaptern.

Die nachfolgende Darstellung zeigt den schematischen Aufbau des PinTesters sowie das Zusammen-
wirken der einzelnen Funktionsgruppen.
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Schematischer Aufbau des PinTesters
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Nachfolgend soll auf die technischen Spezifikationen der einzelnen Funktionsgruppen der PinTesters
eingegangen werden.

Quellen und Messgerite

Als kombinierte Strom-/Spannungsquellen mit
integriertem Multimeter kommen die Gerate Keithley
Model 26xx (Dual-Channel-Sourcemeter) zum Einsatz.
Diese Gerate kdnnen fir die Tests in drei Modi betrie-
ben werden: Bias (Konstantstrom-, Konstantspan-
nungsausgabe), Sweep und Pulse.

- iy ——— Schaltmatrix
] g 1 Die Schaltmatrix wird aus dem Grundgerat Keithley
E Model 3706 und den zugehdrigen Matrixkarten von
Keithley aufgebaut.
Keithley Modell 3706

Digital Signal Pattern Generator

Der Digital Signal Pattern Generator besteht aus zwei Komponenten: einer HighSpeed 1/0-PC-
Einsteckkarte (Spectrum MI.7021) und Pintreiber Karten fir die Signalkonditionierung. Der Signal-
speicher des Patterngenerators ist bis 512 MB aufristbar. Die Pegel und die Frequenz der Signal-
konditionierung mit der Pintreiber Karte sind variabel einstellbar. Die Signalausgabefrequenz betragt
abhangig von der Anzahl der getriebenen Pins mindestens 1MS/s. Pro Pintreiberplatine werden 32
Kanale bereitgestellt, wobei jeder Kanal einzeln als In- oder Output konfiguriert werden kann. Das
Patterndesign und die Auswertung erfolgen mit Hilfe des Softwaremoduls PatternEditor.

Triggercontroller

Der Triggercontoller dient der zeitlichen Synchronisation der analogen Messgerate. Fir die gleichzei-
tige Ausgabe eines Strom-/Spannungswertes oder die parallele Messung erhalten die Gerate einen
zeitgleichen Trigger. Damit kann ein Zeitversatz durch sequenzielle Ansteuerung minimiert werden.
Dariber hinaus stellt der Triggercontroller 16 digitale Ein-/Ausgange zur Verfligung, die in den Tes-
tablaufen frei genutzt werden kénnen.

trigger output
register & buffer -
microsequencer A v e ®
A - - trigger link E
l infout
| _
host PC bus interface .
trigger detect
& control register gglogic

Prinzipskizze Triggercontroller
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Mechanischer Aufbau

Der Systemaufbau besteht aus einem 19” Rack-
system. Die Realisierung erfolgt als rollbares
Standgerat mit einem auf der Oberseite befindli-
chen Testkopf.

Die GroBe und die Anordnung der Gerate ist ab-
hangig von der Ausbaustufe hinsichtlich der
Pinanzahl, GroBe der Matrix und Anzahl der
Strom-/ Spannungsquellen.

Kundeneigene Gerate, die kompatible Rackeinbauformen
besitzen, kénnen in den Systemaufbau mit integriert wer-
den.

Der PC, als zentrale Bedien- und Steuerungseinheit ist im
Systemaufbau enthalten. Eingesetzt wird ein Industrie-PC
unter dem Betriebssystem Windows XP®©.

wEhksse N L .
Flr externe Peripherie und Erweiterungen stehen folgende

‘-’ih'ii: Schnittstellen zur Verfligung: GPIB/IEEE-488 flr die An-
bindung externer Messgerdte, Ethernet, PS/2 fir Tastatur/

Maus, USB und eine externe VGA - Monitorschnittstelle.

Testkopf

Die Konfiguration des Testkopfes kann verschiedene
Varianten aufweisen:

- Aufbau mit Anordnung der Steckverbinder
kompatibel zu Verifier©-Adaptern (128/256 Pins)

- Mechanische Press-Kontaktierung der wechsel-
baren Testadapter Uber Pogo-Pins/ Pogo-Tower

- Anfertigung kundenspezifischer Testkdpfe und
Anpassung an existierende Adapter-layouts.

Zusatzliche Anschlisse zum Einspeisen/ Abgreifen
von Signalen sowie die Bereit-stellung zusatzlicher
Versorgungsspan-nungen kdénnen realisiert werden.

Abb. Testkopf, kompatibel zu Verifier© Testadap-
tern, mit zusatzlichen Signalabgriffen und Span-
nungseinspeisung
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CVC Suite ist eine modular aufgebaute Applikationssoftware, die speziell flir den automatisierten
Testablauf im Laborbetrieb ausgelegt wurde. Der Aufbau der Software kann mit einem Baukasten-
system verglichen werden, der es ermdglicht, komplexe Testablaufe zu erstellen.

Der zentrale Teil der Software ist die RunTimeEngine (RTE). Diese ist flir die Ausfiihrung der Test-
plane und der Ansteuerung der Hardware zustandig. An die RTE kdnnen je nach Anwendung die
anderen Softwaremodule angebunden werden. Kernkomponenten der Software sind der TestEditor,
der PingroupEditor und die Datenbank. Die Datenbank dient als zentraler Speicherort fir alle Daten.
Uber Export-, Kopier- und Druckfunktionen kénnen die Daten auch in anderen Anwendungen weiter-

verarbeitet werden.

Programm-Module der Software CVC Suite

TestEditor
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Neben der Erstellung der Testplane kénnen im TestEditor auch neue Testsequenzen, Scripte und

Bedienoberflachen definiert werden. Dadurch ist eine leichte Anpassung der Testablaufe an neue
Anforderungen jederzeit méglich. Fir den leichten Einstieg kénnen vordefinierte und auf die Mes-
saufgabe adaptierte Testsequenzen mitgeliefert werden.
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Dieses Programmmodul
dient der Einrichtung und
Ansteuerung von Prober-
systemen. Mit Hilfe der
Wafermap kénnen Grup-
pen von Wafer-struktu-
ren (Dies) definiert und
Messreihen lGber Wafer-
bereiche automatisiert
durchgefuhrt werden.

|w

www.atvoigt.de




PinTester

Technische Daten

Quellen und Messgerite

Quellen:

Maximale Ausgangsleistung:

Stromquelle:
Spannungsquelle:

Messgerat:

Genauigkeit:
Kommunikationsschnittstelle:

Schaltmatrix

Aufbau aus Einzel-Matrixkarten:
Lebensdauer der Schaltkontakte:

Kanalwiderstand:
Kontaktpotential:
Isolationswiderstand:
Kommunikationsschnittstelle:

TriggerController

Anzahl steuerbarer Quellen:
Anzahl Digitale I0-Kanale:

Digital Signal Pattern Generator

Signalspeicher:
Ausgabe-/Eingabegeschwindigkeit:
Anzahl I/O-lines:

Output Lines High-/Low Spannung:
Output Lines max. Ausgangsstrom:
Input Lines Spannungsschwelle:
Trennung zu Analogquellen:

Systemaufbau

AbmaBe:

Gewicht:
Stromaufnahme:
Integrierter PC:
Externe Schnittstellen:
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30,6W (£20.2V@1.515A / £202V@101mA)

Strom- /Spannungsquelle mit Begrenzung
4-Quadranten Betrieb

+1pA bis £10A

+£10pV bis £200V (Berthrungsschutzbegrenzung +£40V)

5> -stelliges Multimeter flir Strom-/Spannungsmessung
Remote Sense

0,03%

IEEE-488

6 Zeilen x 32 Spalten

>1078 Operationen ohne Belastung;
>1075 Op. mit ohmscher Belastung
<1 Ohm

<4.5uV pro Kontaktpaar

>109 Ohm

IEEE-488

16
16

bis zu 512MByte on board (16MByte Standard)

10kS/s - 1MS/s (hdohere Geschwindigkeiten auf Anfrage)
gleich Pinanzahl

0 bis 10V (Auflésung 20mV)

>50mA / Pin, kurzschlussfest

0 bis 10V (Auflésung 20mV)

Relais

Standardbreite 19” Rack BxHxT: 550x1250x780mm
Doppelbreites Rack BxHxT: 1100x1250x780mm

ca. 100kg (abhangig von Ausbaustufe)

ca.16A (abhdngig von Ausbaustufe)

IPC mit WindowsXP

IEEE-488, Ethernet RJ45, PS/2 (Tastatur, Maus), USB,
VGA-Monitor

Verifier is a trademark of Thermo Electron Corporation.
Windows 2000, Windows XP are trademarks of Microsoft Corp.
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